	סמסטר חורף תשס"ה
	הטכניון – מכון טכנולוגי לישראל

	16 פברואר 2005
	הפקולטה להנדסת חשמל


בחינה במעגלים אלקטרונים לינארים (044142)

טור 9
משך הבחינה שלוש שעות. 
מותר כל חומר עזר כתוב או מודפס. 

אין להשתמש בבחינה במחשבים אישיים ( (PCאו בציוד ממוחשב להפעלת תוכנית SPICE, או תוכנה דומה. מותר השימוש במחשבונים רגילים (Calculators).
יש לפתור את השאלות (26 סעיפים) ולסמן את התשובות בדף התשובות המצורף. משקל כל סעיף הוא 4 נקודות, סה"כ ניתן לצבור עד 104 נקודות. את כל החישובים, הטיוטה, ושלבי הפתרון יש לרשום במחברת הבחינה. אין להשתמש בדפי טיוטה נוספים. במקרה הצורך ניתן לבקש מהמשגיחים מחברות נוספות.

יש למסור את דף התשובות ואת מחברת/מחברות הבחינה. הציון בבחינה נקבע באופן ממוחשב על סמך הרשום בדף התשובות, אך במידת הצורך יעיינו הבודקים גם במחברות הבחינה.  
מותר ורצוי להשתמש בקירובים, גם בעבור תשובות הנתונות ע"י ביטויים. בשאלות בהן התשובות הן מספריות, יש לבחור בערך המספרי הקרוב ביותר לתשובתך. הדיוק בתשובות המוצעות הוא 5%  ±.  בשאלות בהן ניתנת אפשרות לבחור בתחומי ערכים, אם התשובה הנכונה נופלת בדיוק של 10%± מערך הגבול בין שני תחומים, ניתן לסמן אחד משני התחומים.                                                          
יש לסמן תשובה אחת לסעיף.  אי סימון אף תשובה או סימון 2 תשובות או יותר ייחשב כשגיאה.


בהצלחה !

מגבר דיפרנציאלי דו-דרגתי

נתון המעגל הבא:
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נתוני המעגל:
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הטרנזיסטורים 
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 זהים. כמו כן, הטרנזיסטורים 
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נתוני הטרנזיסטורים 
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שימו לב כי 
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נגדיר:
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נתון כי מתחי ה-DC בכניסות המעגל שווים לאפס: 
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. כמו כן, נתון כי כל הטרנזיסטורים נמצאים במצב פעיל.

	1) מהו הנגד 
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אשר יגרום למתח ב-collector  של הטרנזיסטור 
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2) עבור התנאים מהסעיף הקודם, מהו אחוז ההספק הנצרך ע"י הטרנזיסטור 
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 מסך כל ההספק הנצרך במעגל?
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3) מהו הביטוי עבור הגבר המתח הדיפרנציאלי של הדרגה הראשונה 
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4) מהו הביטוי עבור הגבר המתח הדיפרנציאלי של הדרגה השנייה 
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עבור הסעיפים הבאים הניחו כי הפרמטרים לאות קטן ניתנים ע"י
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5) מהו הגבר המתח המשותף של הדרגה הראשונה  
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6) מהו הגבר המתח המשותף של הדרגה השנייה 
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7) בהינתן ההגברים מארבעת הסעיפים הקודמים, 
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,  מהו הביטוי להגבר מתח היציאה 
[image: image58.wmf]o

v

 למתח הכניסה
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  (פתרון סעיף זה אינו תלוי בפרמטרים של המעגל, ולכן סעיף זה אינו תלוי בסעיפים הקודמים)?
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כעת נחבר קבל 
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. יש להתחשב בקבל זה בשני הסעיפים הבאים.

8) מהי התדירות הזוויתית הקוטב הנוסף בהגבר הכולל לאות הפרשי 
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9) סמן את המשפט הנכון בנוגע לקטבים והאפסים הנוספים בהגבר הכולל לאות משותף 
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	נוספו קוטב ואפס, כאשר תדר האפס זהה לתדר הקוטב של ההגבר ההפרשי מהסעיף הקודם
	א)

	לא נוסף קוטב או אפס בהגבר לאות משותף.
	ב)

	נוסף קוטב בלבד בהגבר המשותף בתדר נמוך מתדר הקוטב בהגבר ההפרשי מהסעיף הקודם.
	ג)

	נוסף קוטב בלבד בהגבר המשותף בתדר גבוה מתדר הקוטב בהגבר ההפרשי מהסעיף הקודם.
	ד)

	נוסף קוטב בלבד בהגבר המשותף בתדר הזהה לתדר הקוטב בהגבר ההפרשי מהסעיף הקודם, משום שקבל אחד אינו יכול להוסיף יותר מקוטב אחד.
	ה)

	נוספו שני קטבים ואפס
	ו)

	
	


מגבר משוב

נתון המעגל הבא:
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הנגדים R1,R2,  נקבעו כך שמתחי הDC בכניסה (צמת A ) וביציאה (צמת B ) יהיו 0V. 
נתון כי במעגל יש משוב מסוג PIPO

10) מה  ערכו של הנגדR1?                                                        
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	כל ערך של R1  יתן את התוצאה הרצויה.
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11) מה  ערכו של הנגדR2 ?                   
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	כל ערך של R2  ייתן את התוצאה הרצויה.
	ו.




לסעיפים הבאים יש להניח כי R1=5K(, R2=1K(,
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), אלו לא בהכרח הערכים המתאימים לחישוב DC שנעשה בסעיפים הקודמים !

יש לתת את הדעת שהתשובות הניתנות בביטויים בסעיפים הבאים הנן לאחר קרובים המתחשבים בערכי הפרמטרים השונים.


12) מהו גורם המשוב B ?
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13) מהו ערכו המוחלט של הגבר הטרנס אימפדנס 
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 , במעגל המלא עבור RF=500(?                                             
	
	
[image: image92.wmf]

[image: image93.wmf]12

F

RR

R

g



	א.

	
	
[image: image94.wmf](

)

12

12

F

RR

RRR

++

g


	ב.

	
	
[image: image95.wmf]1

R


	ג.

	
	
[image: image96.wmf]F

R


	ד.

	
	
[image: image97.wmf]2

R


	ה.

	
	
[image: image98.wmf]D

R


	ו.


14) מהו ערכו המוחלט של הגבר הטרנס אימפדנס 
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 , במעגל המלא עבור RF=50K(?                                             
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15) מהי התנגדות הכניסהRIN   עבור RF=500( ?                     
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16) מהי התנגדות היציאה ROUT   עבור RF=500( ?                     
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17) [image: image183.wmf]10
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מוסיפים  קבל C במקביל ל RD   איך תראה דיאגרמת בודה של ההגבר 
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18) מוסיפים סליל L בטור ל RF=500(  איך תראה דיאגרמת בודה של ההגבר 
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  (הקבל C מהסעיף הקודם לא קיים)?
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מגברי שרת אידיאליים 

נתון המעגל הבא:
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כאשר מגברי השרת פועלים באופן אידיאלי וכל המשובים שליליים.

נתון: 
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19) מהו המתח V2 כאשר המקור 
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22) מהי התנגדות הכניסה לאות קטן 
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24)  מהי פונקציית התמסורת בין 
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25)  נניח כי 
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 מנותק (נתונים אלה לא בהכרח מתאימים לסעיפים הקודמים). מהו ההגבר בתדר הביניים
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26) מהו מספר הקטבים\האפסים שמתוספים כאשר 
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לסיום, נא בידקו כי מספר הזיהוי שלכם והטור סומנו כנדרש על דף התשובות.

לצורך גיבוי, הנכם מתבקשים לסמן את  מספר הזיהוי והטור גם על מחברת הבחינה.

הניגשים לבחינה זאת כמבחן פטור להנדסאים מתבקשים לרשום זאת על החומר המוגש.

להזכירך, יש להגיש למשגיחים את דף התשובות וכן את מחברת/מחברות הבחינה.
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