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ס מ ל  י ג ר ת ל ה  ת י כ י  פ 1' ד ק– 4 פ ס ה י  ל ג ע מ    
 

 

 . DCכווני למנוע �נתו� מעגל הספק שתפקידו לספק מתח דו
� � מתח הפו כשמספקי ב  בו כיוו� הסי את   � אימפדנס המנוע הינו  . המנוע הופ

כו ר ר וע טהו  . 10Ω התנגדותי 

רי  טו זיס רנ כונותnpn ו pnpט בת  � זהי   :VBE,ON=0.7V ,βF=βo=50. 
� אלי אידי  � � הינ ביי טי ר אופ � ה רי ב  . המג
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ל )א ג ע מ ה ל  ע ו פ ד  צ י כ ר  י ב ס ה ל ש   .י
 

ח  ת מ ל  ע פ ו מ ר  ש ח  vinכא ת מ ו  ת ו ע א י פ ו מ  vin ת מ ו צ ל  ע  A ח ת מ ו  vin� ת מ ו צ ל  ע  B. 
 

ר  ו ב −ע < <0 7 0 7. .V v Vinה ע  ו נ מ ל  ע  � ר ז  � י  .DC �א

ר  ו ב vע Vin > 0 7. Q1  וQ4� י כ י ל ו מ  . 

ר  ו vעב Vin < −0 7. Q2  וQ3� י כ י ל ו מ  . 

 

�  )ב י ע ב נ ה ה  ס י נ כ ע ב וב ר מ ל  ג ל  ג ע מ ל  � י ר חב ל 5V-מ  +5V , ר ד ת ט10Hzב ט ר ו ש מ  . כ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ל–טכניו�  א ר ש לי גי  לו מכו� טכנו   � רי א לינ  � רוני קט ל א  � לי ג ע מ  
ל מ ש ח ת  ס ד הנ ל ה  לט קו  פ

A 

B 

+5V 

-5V 
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� י א הב  � י ע צ ו מ מ ה  � י ק פ ס ה ה ו  � י ע ג ר ה  � י ק פ ס ה ה ת  א שב  ח ל ש   :י
ה. 1 ק  פ ס עה ו נ מ ר ב ז ו פ  .מ
2 .� י ר ו ט ס י ז נ ר ט ר ב ז ו פ מ ה ק  פ ס  .ה

ע. 3 ק  פ ו ס מ ה ק  פ ס ה"ה י  ק פ ס  .DC �י 
 

ה  א ו ו ש מ ה ת  א ק  ו ד לב ש  ∑Pי = ל0 ג ע מ ה ת  ו ל י צ נ ת  א שב  ח ל ו  . 

 
ע ו נ מ ר ב ז ו פ מ ה ק  פ ס ה ת  א א  צ מ  .נ

 
 
 
 
 
 
 
 

p   : הספק רגעי t v t R WL out L( ) ( ) / .= =
2 7 4 

P   : הספק ממוצע WL = 7 4. 

 
� י ר ו ט ס י ז נ ר ט ב ר  ז ו פ מ ה ק  פ ס  :ה

ר  ו ב ע א  מ ג ו ד כ ט  ט ר ש  Q1נ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

p t v t i tQ CE C1( ) ( ) ( )≅ ⋅ 
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vin 
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� כ  ל
 

P W WQ1 0 6 2 0 3= =. / . 

 

� י ר ו ט ס י ז נ ר ט ה ת  ע ב ר א ל ה  ו ו ש ע  צ ו מ מ ה ק  פ ס ה  .ה
 

� י ק פ ס ה ק  פ ס  :ה
 

ל  ש  � ר ז ע  ו ב ק  � פ ו א ב  � י ק פ ס מ  � י ק פ ס (0.86Aה ו  ז ח מ י  צ ח ל ב ו Q1ר   Q4  ר ו ז ח מ י  צ ח ב ו

ו Q3ל   (Q2 

p t P V A Wps ps( ) ( . ) .= = ⋅ − = −10 086 8 6 

 

P P P P W W WL q ps∑ = + + = + ⋅ − =4 7 4 4 0 3 8 6 0. . . 

 
ע ק  פ ו ס מ ה ק  פ ס ה ת  א ו  נ ח נ ז ה ה  ז ב  ו ש י ח ת"ב ר ש ה י  ר ב ג מ  . י 

ה ח נ ז ה ה ת  א ק  ו ד ב � : נ ר ז ו ח  ת מ  � י ק פ ס מ ת  ר ש ה י  ר ב ג � . iC/βו  vinמ ר ז ה ר  ו ז ח מ י  צ ח ב
� כ ל  � י י ל י ל ש ח  ת מ ה ו  � ר ז ה ר  ו ז ח מ י  צ ח ב ו  � י י ב ו י ח ח  ת מ ה  ו

 

mWAVivP CinOA 8650/86.05/ =⋅=⋅= β 

 
ת ו ל י צ  :נ

η = = =
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ה  )ג וד ט י ל פ מ א ל  ע ב ס  ו נ י ס ת  ו א ה  ס י נ כ ב  � י ר ב ח י . 4Vמ ת ו ו ע ת  ע פ ו ת ת  א ר  י ב ס ה ל ש  י
ר ב ע נ. מ ה ל  עג מ ה ת  א ר  פ ש ל  � ת י נ צד  י ר"כ ב ע מ י  ת ו ו ע ו  ב ו  י ה י א  ל ש  � כ  ?ל 

t  

vout 

[V] 

6.6 

-6.6 
t  
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iPS 
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� מ ק ל כד ת  ו ר ב ו ח מ ת  ו וד י & ד י ס ו ה ל ו  נ י ה ר  ב ע מ ה י  ת ו ו ע ל  � ו ר ת פ  : ה
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ס )ד ו נ י ס ה ת  ס י נ כ ר  ו ב ע ר  פ ו ש מ ה ל  עג מ ה ת  ו ל י צ נ ת  א ב  ש  ח
 

ע ו נ מ ה ר  ו ב  :ע
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ס מ ל  י ג ר ת ל ר  ז ע י  פ 1' ד ק– 4 פ ס ה י  ל ג ע מ    
 

ת(הספק ברכיב בעל שני הדקי�  ור זכ :ת ( 
 

ק  פ ס ה ר  ז פ מ ה  	 י ק ד ה ל   ע ב ב  י כ ר  � ו ת י(נ ב ו י ח ק  פ ס ק ) ה פ ס ה ק  פ ס מ ו  י(א ל י ל ש ק  פ ס  )ה
 
 
 
 
 
 
 
 
 

v(t) ,i(t)ע ו ב ק ב  י כ ר מ  	 י ל ל כ מ ב  (   י כ ר מ א  ר ק נ ר  ש עDCא צ ו מ מ ב  י כ ר מ ו  א ה)   נ ת ש מ ב  י כ ר מ  ו

ר  ו ז ח מ  	 ע ת  י ר ו ז ח ר T) ACמ ש .א ( 
 
 

י ע ג ר ק  פ ס p     :ה t v t i t( ) ( ) ( )= ⋅ 

 

ע צ ו מ מ ק  פ ס P    :ה
T

p t dt
T

v t i t dt
T T

= =∫ ∫
1 1

0 0

( ) ( ) ( ) 

ת ו י ש ו מ י ש ת  ו א מ ג ו  :ד
 

ד ג  :נ
   

י ע ג ר ק  פ ס p     :ה t v t R i t R( ) ( ) / ( )= =
2 2

 

 

ע צ ו מ מ ק  פ ס P     :ה
v t

R

V

R
eff

= =

2 2( )
 

 

P i t R I Reff= ⋅ = ⋅
2 2( )  

  

 

ח  ת מ ק  פ  :DCס

 

י ע ג ר ק  פ ס p     :ה t V i tDC( ) ( )= ⋅ 

 

ע צ ו מ מ ק  פ ס P   :ה
T

p t dt
T

V i t dt V i t
T

DC

T

DC= = =∫ ∫
1 1

0 0

( ) ( ) ( ) 

 

 

 

אל–טכניו�  ר ש גי לי מכו� טכנולו   � רי א � לינ רוני קט אל  � גלי ע מ  
מל ש ח ת  ס ד הנ ה ל קולט  פ

v(t) 

i(t) 
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 :הספק בטרנזיסטורי�

 
י ר ל ו פ י ב ר  ו ט ס י ז נ ר ט ר  ו ב  :ע

 
 
 
 
 

י ע ג ר ק  פ ס p  :ה t v t i t v t i t v t i tCE C BE B CE C( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= ⋅ + ⋅ ≅ ⋅ 

 

ע צ ו מ מ ק  פ ס ]  :ה ]P
T

p t dt
T

v t i t v t i t dt
T

CE C BE B

T

= = +∫ ∫
1 1

0 0

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 

 

P
T

v t i t dtCE C

T

= ∫
1

0

( ) ( ) 

ר  ו ט ס י ז נ ר ט ר  ו ב  :MOSFETע
 
 
 
 
 

י ע ג ר ק  פ ס p  :ה t v t i tDS DS( ) ( ) ( )= ⋅ 

 

ע צ ו מ מ ק  פ ס P  :ה
T

v t i t dtDS DS

T

≅ ∫
1

0

( ) ( ) 

 הספק במעגלי�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 � כ ל ע  צ ו מ מ ק  פ ס ה א  ל  � א י  ע ג ר ק  פ ס ה ר  ו ג א ל ל  ג ו ס מ ל  ג ע מ Pה =∑ 0 

ל  ג ע מ ה ת  ו ל י צ נ ר  י ד ג מס/Pספק|=ηנ ו  |Pע
 

 Pספק

מס ו  Pע

ל ג ע מ ב ר  ז ו  Pמפ

ה יס נ  Pכ


